
 

                                                                         
 

 

 
 
 

                      PROJEKTY BUDOWLANE  OBSŁUGA PROCESÓW INWESTYCYJNYCH 
                             

 inż. Józef Lachowicz   
47-100 Strzelce  Opolskie  

Oś. Piastów Śląskich 10/50 
                       tel. 509 819 249  

 
                 

              

            

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
ST 

 

Temat 
projektu 

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU  
PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO NR 2  W OZIMKU 

Temat 
opracowania 

INSTALACJE OGRZEWANIA, WENTYLACJA, POMPY CIEPŁA  
I WĘZEŁ CIEPŁA  

Lokalizacja 46-040 Ozimek   ul.Korczaka 10 

Inwestor Gmina Ozimek   46-040 Ozimek  ul.Ks.J. Dzierżona 
 

 
ZESPÓŁ OPRACOWUJĄCY 
Imię  Nazwisko Nr  uprawnień Data  

opracowania 
Podpis i pieczątka 

mgr inż. 
Alina Piechurska 
 
 

33/92Kt 06/2016  
 
 
 
 
 
 

 
 

CZERWIEC 2016 r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 2 

I.  OGRZEWANIE, WĘZEŁ CIEPŁA, POMPY CIEPŁA 
 
 
Spis treści 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Warunków Wykonania i Odbioru Robót 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
1.3.Zakres robót objętych SST 
1.4.Ogólne wymagania 

2. Materiały 
2.1. Przewody 
2.2.Grzejniki 
2.3.Armatura 
2.4. Izolacja termiczna 

3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Rury 
4.2. Grzejniki 
4.3.Armatura 
4.4. Izolacja termiczna 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Montaż rurociągów 
5.2.Montaż elementów grzejnych 
5.3.Montaż armatury i osprzętu 
5.4.Badanie i uruchomienie instalacji 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. ODBIÓR ROBÓT 
8. OBMIAR ROBÓT 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

II. WENTYLACJA 
 
Spis treści 
1. Zakres robót 
2. Materiały 
 2.1. Wykonanie robót 
 2.2  Kontrola jakości robót 
3. Obmiar robót 
4. Odbiór robót 
5. Podstaw płatności 
6. Przepisy związane 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3 

I.  OGRZEWANIE, WĘZEŁ CIEPLNY I POMPY CIEPŁA 
CPV  45331100-7     

 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Warunków Wykonania i Odbioru Robót 
W dalszej części opracowania Specyfikacja Techniczna Warunków Wykonania i Odbioru 
Robót będzie opisywana nazwa Specyfikacja Techniczna lub skrótem ST. 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są warunki wykonania i odbioru wszystkich robót 
budowlanych związanych z wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania  dla obiektu 
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO nr 2 w Ozimku 
ul.Korczaka 10. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych poniżej. 
Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów i 
urządzeń zgodnie z dokumentacją na etapie przetargu. W razie wystąpienia niezgodności opisu 
technicznego z dokumentacją rysunków Wykonawca powinien zwrócić  się pisemnie do biura 
projektów celem wyjaśnienia rozbieżności. Zasada powyższa obowiązuje przy wyjaśnianiu 
wszelkich wątpliwości związanych z niniejszą dokumentacją . 
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie instalacji wymienionych w pkt.1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna 
związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
- dostawa i montaż grzejników KERMI grzejniki energooszcszczędne  
- dostawa i montaż pomp ciepła powietrze – woda 
- dostawa i montaż zbiornika buforowego 
- dostawa i montaż podgrzewacza cwu 2-wężownicowego 
- dostawa i montaż płytowego wymiennika ciepła 
- dostawa i montaż pomp obiegowych wraz z armaturą 
- montaż  rurociągów  
- podłączenie nagrzewnicy wentylacyjnej 
- montaż armatury odcinającej i regulacyjnej 
- wykonanie bruzd i przebić 
- wykonanie izolacji termicznych 
- regulacja instalacji. 
 
1.4.Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacją, specyfikacją 
techniczną, wiedzą techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego oraz zgodnie 
z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, WTWiO COBRTI INSTAL, „Warunkami 
technicznymi wykonania i robót budowlano – montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” i zaleceniami producentów zastosowanych materiałów. 
Odstępstwa mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno – budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku  
niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach 
i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej 
nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą 
zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie 
mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować 
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zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom 
II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji 
centralnego ogrzewania” COBRTI INSTAL. 
 
2. MATERIAŁY 
Do wykonania wymienionych w pkt. 1.3 instalacji mogą być stosowane wyroby    producentów 
krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji musza posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom.  
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru. Odbiór 
techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami. 
 
2.1. Przewody 
instalacja centralnego ogrzewania, podłączenie nagrzewnic będzie wykonana z rur 
wielowarstwowych a instalacje węzła cieplnego oraz węzła pomp ciepła wykonane będzie z rur 
stalowych. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste lub w kręgach, czyste od zewnątrz i wewnątrz, 
bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 
 
2.2. Urządzenia grzewcze 
Jako urządzenia grzejwcze instalacji należy zastosować: 
- pompy ciepła WPL25A 
- zbiornik buforowy H1000/R 
- podgrzewacz pojemnościowy 2-wężownicowy SF500/2 
- wymiennik ciepła CB30-24H 
- KERMI grzejniki energooszczędne  w wykonaniu z podejściem bocznym. 
- nagrzewnicę wentylacyjną wodną 
 
2.3.Armatura i osprzęt 
Instalacja ma być wyposażona w armaturę zgodnie z dokumentacją. 
 
2.4. Izolacja termiczna 
Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki PU. 
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną 

przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na właściwości przewożonych materiałów i potem na jakość wykonywanych robót, 
Środki transportu powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania o ruchu drogowym. 
Wykonawca będzie na bieżąco na własny koszt usuwać zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
4.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 
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4.2. Urządzenia grzewcze 
Zaleca się transportowanie urządzeń grzewczych wielkogabarytowych tj. pomp ciepła, 
zasobników wody, naczyń wzbiorczych powinien odbywać się z wykorzystaniem odpowiednich 
środków technicznych. Należy przewidzieć odpowiedni sprzęt do podnoszenia transportowanych 
materiałów (pompy ciepła mają być usytuowane na dachu) oraz zabezpieczyć podłogi w 
pomieszczeniach,, stropy  przed ich uszkodzeniem. Grzejniki należy transportować na paletach 
dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane urządzenia i grzejniki 
jednego typu i wielkości. Palety z urządzeniami i grzejnikami powinny być ustawione i 
zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i 
uszkodzenie. Dopuszcza się transportowanie urządzeń luzem, ułożonych w warstwy, 
zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 

4.3.Armatura 
Dostarczona na budowę armaturę sprawdzić na szczelność. Armaturę , łączniki, pompy obiegowe 
i materiały pomocnicze należy składować w magazynach zamkniętych. Armatura powinna być 
dostarczana w oryginalnych opakowaniach producenta.  
 
4.4. Izolacja termiczna, kleje, farby 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych, kleje i farby powinny być przewożone 
krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem, zniszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać 
w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych 
na otuliny z PE lub PU, ponieważ materiały te nie są odporne na promieniowanie UV. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny 
i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów 
produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach 
przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Roboty należy prowadzić zgodnie z projektem budowlanym i zaleceniami zawartymi w 
instrukcjach technicznych urządzeń. 
 
5.1.Montaż rurociągów 
Rurociągi łączone będą zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji 
centralnego ogrzewczych” COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6. 

• przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do 
wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów, wykuć bruzdy, 

• przed zamontowaniem należy sprawdzić czy elementy przewidziane do zamontowania 
nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych 
nie wolno używać. 

• Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- założenie tulei ochronnych, 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 

W miejscach przejść przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń tulei wypełnić 
materiałem  termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego 
ruchu przewodu. Długość tulei powinna być dłuższa o 2cm od grubości ściany lub stropu. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie 
odwodnienie i odpowietrzenie instalacji. 
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5.2.Montaż elementów grzejnych 
Pompy ciepła 

• Pompy ciepła należy montować zgodnie z wytycznymi producenta. 

• Nie wolno ich podnosić lub przesuwać przez nacisk na obudowę lub króćce połączeniowe 

• Pompy nie należy przewracać ani nadmiernie przechylać ze względu na możliwość 
uszkodzenia sprężarki 

• Pompa powinna być połączona z instalacją za pomocą łączników amortyzacyjnych. 

• Pompę ciepła należy ustawić tak aby wszystkie jej podpory w sposób równomierny 
przenosiły obciążenie na podłoże 

 
Grzejniki 

• grzejniki należy zawieszać na ścianie, na wysokości min 10 cm od wykończonej podłogi, 
przy pomocy kompletu uchwytów montażowych. 

• przy montażu grzejników należy przestrzegać minimalnych odległości od elementów 
budowlanych: 5 cm od ściany za grzejnikiem, 15 cm od bocznej ściany lub wnęki, 25 cm 
od bocznej ściany od tej strony grzejnika gdzie zamontowana jest armatura grzejnikowa 
oraz 30 cm od sufitu. 

• Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
- wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
- zawieszenie grzejnika, 
- podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 

• grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego 
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych,    
lub by go osuszać, grzejnik powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało 
zniszczone, grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich 
prac wykończeniowych. 

• gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem 
i skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są 
działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 

Nagrzewnica wentylacyjna 
• Nagrzewnica powinna być tak zamontowana, aby był łatwy całkowity spust 

czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu 
okresowego oczyszczenia lub wymiany. 

• sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnicy 
powinien ułatwiać naturalne odpowietrzenie. 

• sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnicy powinien 
odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić 
możliwość łatwego demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania 
wody z instalacji. 

 

 
5.3.Montaż armatury i osprzętu 
Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 

• sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien 
odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić 
możliwość łatwego demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania 
wody z instalacji. 

• odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenia 
miejscowe przy pomocy odpowietrzników automatycznych.  

 
5.4.Badanie i uruchomienie instalacji 
• instalacja przed zakryciem bruzd musi być poddana próbie szczelności, 
• po uruchomieniu należy przeprowadzić próbę na gorąco i sprawdzić poprawność działania 
wszystkich obiegów grzewczych. 
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• instalacje należy dokładnie odpowietrzyć, 
• z próby szczelności należy sporządzić protokół. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
• kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji wymienionych w pkt. 1.3. 
powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami 
Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót. 
• każda dostarczone partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
jakości producenta, 
• wyniki przeprowadzonych badan należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania 
dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli któregokolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy dana fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po 
dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 

• odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. 

• w stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory miedzyoperacyjne: 

− bruzdy w ścianach – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i 
zgodność z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków 
poziomych, 

− z odbiorów miedzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający 
jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego 
montażu, 

− po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót 
należy dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji 
wymienionych w pkt. 3. 

 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić : 

− zgodność wykonania z dokumentacją oraz ewentualnymi zapisami 
dotyczącymi zmian odstępstw od dokumentacji projektowej, 

− protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących 
usunięcia usterek, 

− aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie 
zmiany i uzupełnienia), 

− protokoły badań szczelności instalacji. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

• dokumentacja z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnienia w trakcie wykonywania 
robót, 

• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wydane przez dostawców materiałów), 

• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 

• protokoły przeprowadzenia prób szczelności poszczególnych instalacji. 
 
8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady Warszawa 1988. 
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ”- Wymagania techniczne 
COBRTI INSTAL 2003r. 
- ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie 
wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia 
i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 213, poz. 1568). 
- PN-64/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 
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Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 
- PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. 
- PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania. 
- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 

ciepłowniczych. Wymagania. 

- PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania. 
- PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania 
i badania. 
- PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1). 

i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 
- PN– 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 

wody. 
 
 
 
 
 
 
 

II. WENTYLACJA 
 

CPV  45331210-1     
 
 
Spis treści 
1. Zakres robót 
2. Materiały 
 2.1. Wykonanie robót 
 2.2  Kontrola jakości robót 
3. Obmiar robót 
4. Odbiór robót 
5. Podstaw płatności 
6. Przepisy związane 
 

1. ZAKRES ROBÓT . 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie instalacji klimatyzacji i  wentylacji mechanicznej.  W zakresie instalacji niniejsza 
specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

• Montaż central wentylacyjnych nawiewno – wywiewnych  
• Montaż wentylatorów osiowych  
• Montaż nagrzewnic wentylacyjnych 
• Montaż otworów rewizyjnych na kanałach  
• Przekucie otworów w przegrodach budowlanych do prowadzenia kanałów 

wentylacyjnych 
• Dostawa i montaż kanałów wentylacyjnych prostokątnych łączonych na kołnierze 
• Dostawa i montaż kanałów wentylacyjnych prostokątnych łączonych na taśmy 

klejące 
• Dostawa i montaż kanałów wentylacyjnych okrągłych typ SPIRO  łączonych 

poprzez mufy. 
• Czyszczenie kanałów i próby ciśnienia  
• Izolacja kanałów stalowych wentylacyjnych wełną mineralną na folii aluminiowej o 

gr 5 cm 
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• Montaż elementów nawiewno – wywiewnych (anemostatów, kratek, czerpni 
wyrzutni) 

2. Próby szczelności przewodów  
3. Izolacja termiczna 
4. Zamurowanie i uszczelnienie wykonanych otworów budowlanych 
5. Montaż podłączeń elektrycznych urządzeń 
6. Rozruch instalacji wentylacji  
7. Pomiary skuteczności i uciążliwości układu wentylacji 
8. Przekazanie do eksploatacji układu wentylacji  

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe. Arkady, Warszawa 1988. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji wentylacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów 
- w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych (nie 
gorszych) charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych 
instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji 
technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty 
montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Polskimi Normami, oraz 
innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 

2. MATERIAŁY. 
Należy stosować materiały krajowe i zagraniczne posiadające aprobaty techniczne wydane przez 

odpowiednie Instytuty Badawcze.  

Poszczególne elementy powinny spełniać wymogi określone w dokumentacji projektowej. 
Urządzenia wentylacyjne powinny być dostarczone zgodnie z dokumentacja techniczna w 
komplecie łącznie z materiałami pomocniczymi do montażu. 
Wykazem elementów wentylacyjnych: 

� Centrale wentylacyjne nawiewno wywiewne z odzyskiem ciepła z nagrzewnicą 
wodną i elektryczną i automatyką  
� Wentylatory wywiewne osiowe 
� Komplet automatyki dla układów j.w. 
� Przepustnice regulacyjne prostokątne i okrągłe  
� Szyny szczelinowe nawiewne 
� Kanały wentylacyjne z blachy ocynkowanej prostokątne. 
� Kanały wentylacyjne z płyt Climaver prostokątne. 
� Kanały wentylacyjne z blachy ocynkowanej typu spiro łączone na mufy. 
� Izolacja kanałów stalowych  
� Zawiesia szpilkowe do kanałów 
� Na/ wywiewniki wirowe, kratki ścienne i anemostaty sufitowe    
� Czerpnie ścienne i wyrzutnie dachowe 
� Materiały pomocnicze nie ujęte a niezbędne do wykonania ww. czynności. 

 

2.1. WYKONANIE ROBÓT 
Przewody wentylacyjne  

• Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych.  

• Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 
wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów 
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z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub 
innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 

• Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane   w sposób nieobniżający odporności ogniowej tych przegród. 

• Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w 
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni 
izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 

• Izolacje cieplne niewyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny 
mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej 
powierzchni. 

• Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w 
miejscu zamontowania. 

• Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 

• Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na 
jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

• Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające   z ciężarów: 

a) przewodów; 
b) materiału izolacyjnego; 
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci 

przewodów, np. tłumików, przepustnic itp.; 

d) elementów składowych podpór lub podwieszeń; 

e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 
czyszczenia  lub konserwacji. 

• Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego 
obciążenia. 

• Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciążenia. 

• Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z 
elementami pionowymi       i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % 
odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 

• Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności 
pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 

• W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji 
budynku. 

• W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór 
lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 

• Podwieszenia kanałów powinny być wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe. 
 

Możliwość czyszczenia instalacji 

 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji, umożliwiając oczyszczenie 
wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja 
tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. Elementy przewidziane 
jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaślepki kanałów i trójników. 
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Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, 
aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o 
przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. 
Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do 
czyszczenia. 
Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które 
mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 
Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach 
rewizyjnych. 
Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem 
podwieszonym.  
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach 
urządzeń: 

a) przepustnice (z dwóch stron); 
b) klapy pożarowe (z jednej strony); 
c) nagrzewnice  (z dwóch stron); 
d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony); 
e) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron); 
f) filtry (z dwóch stron); 
g) urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron); 
h) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 

Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu 
oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych i nagrzewnic). 
Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane 
więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45o, a w przewodach poziomych odległość 
między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m.  

 

Centrale wentylacyjne 
Prace przygotowawcze 
� miejsca, w których mają być ustawione lub zawieszone elementy wyposażenia instalacji 
powinny być otynkowane. 

 
Posadowienie central 

Centrale powinny być usytuowane w miejscach posadowienia w sposób umożliwiający 
podłączenie instalacji (kanały wentylacyjne, rurociągi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego 
montażu, eksploatacji i serwisu central należy zachować minimalne odległości między stroną 
obsługi a istniejącymi w miejscu montażu stałymi elementami zabudowy (podpory, rurociągi itp.). 

Dla centrali podwieszanej należy przewidzieć przestrzeń obsługową w stropie. 
 
Podłączenia w centralach wentylacyjnych  

a) Podłączenia przewodów wentylacyjnych z centralą 

Przewody wentylacyjne należy łączyć z centralą za pośrednictwem połączeń elastycznych 
zapobiegających przenoszeniu się drgań i eliminujących niewielkie odchyłki współosiowości 
kanału i okna wylotowego centrali. Połączenia elastyczne zakończone są kołnierzami uzbrojonymi 
w uszczelkę. Kołnierze połączeń i kanałów wentylacyjnych należy skręcić za pomocą śrub w 
narożnikach. W przypadku większych przekrojów należy zastosować dodatkowe zapinki na 
profilach kołnierzy nie wchodzące w zakres dostawy. 

Prawidłowe funkcjonowanie połączenia elastycznego jest zapewnione po rozciągnięciu rękawa na 
długości ok.110 mm. Połączenia elastyczne wyposażone są w przewody uziemiające, łączące 
masę budowy centrali z masą sieci wentylacyjnej. 

Kanały podłączone do centrali muszą być podparte lub podwieszone na własnych elementach 
wsporczych. 

Sposób prowadzenia kanałów wraz z kształtkami powinien eliminować możliwość wzrostu 
poziomu hałasu w instalacji wentylacyjnej.  
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W centralach podwieszanych połączenia elastyczne należy mocować do przepustnicy za pomocą 
4-ch śrub M8. Do kołnierzy przepustnicy i połączenia elastycznego mocować przewód 
uziemiający. 

b) Podłączenie nagrzewnic  

Podłączenie nagrzewnic powinno być wykonane w sposób zabezpieczający przed 
występowaniem naprężeń  mogących spowodować uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelności. 
W zależności od warunków lokalnych należy zastosować kompensację w  układzie rurociągów  
na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalności wzdłużnej rurociągów. W trakcie 
montażu instalacji zasilającej do wymienników posiadających przyłącze gwintowane, króciec 
wymiennika należy kontrować dodatkowym kluczem. Zastosowany sposób podłączeń 
wymienników z instalacja zasilająca powinien umożliwiać łatwy demontaż   rurociągów w celu 
bezkolizyjnego wyjęcia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i 
naprawczych. 

Oznakowanie podłączeń zasilenie, powrót na sekcji nagrzewnicy. 

c) Podłączenia elektryczne 

Podłączenia elektryczne elementów wyposażenia central powinny być wykonane przez osobę o 
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi 
normami i przepisami obowiązującymi na terenie kraju, w którym zamontowane jest urządzenie. 
Przed przystąpieniem do podłączania należy sprawdzić czy napięcie robocze, częstotliwość i 
zabezpieczenia są zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urządzeń. Jeśli 
występują niezgodności, urządzeń nie należy podłączać. W przypadku użycia długich połączeń 
kablowych należy sprawdzić przekroje użytych przewodów. 

d) Automatyka 

Kompletna automatyka, która powinna być integralna częścią każdej instalacji wentylacyjnej i 
klimatyzacyjnej umożliwia płynny przebieg pracy urządzenia, Automatyczna regulacja sterowania 
i zabezpieczeń w zakresie obróbki powietrza, które spełniają zestawy funkcjonalne central są 
realizowane poprzez systemy automatyki,  

Cała automatyka funkcjonalna centrali basenowej montowana jest fabrycznie. 
 
Przygotowanie do rozruchu 

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi być przeprowadzony 
wyłącznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montażowo -
rozruchowej. Przed rozruchem należy starannie wykonać ważne czynności przygotowawcze. 
Przede wszystkim należy sprawdzić czy: 

� wszystkie urządzenia wentylacyjne są zainstalowane i podłączone do sieci wentylacyjnej, 

� instalacja hydrauliczna jest całkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium 
grzewcze jest dostępne podczas rozruchu,  

� odbiorniki energii elektrycznej są okablowane i gotowe do pracy,  

� wszystkie elementy automatyki są zainstalowane i okablowane, 

a) instalacja elektryczna 
Na podstawie posiadanych schematów elektrycznych zainstalowanych elementów i 
podzespołów należy sprawdzić prawidłowość podłączenia instalacji elektrycznej i 
zastosowanych zabezpieczeń wszystkich odbiorników energii elektrycznej. 

b) filtry kieszeniowe 
Usunąć folię zabezpieczającą filtry. Sprawdzić stan filtrów, ich szczelność i zamocowanie 
w prowadnicach. Sprawdzić nastawy presostatów różnicowych określających 
dopuszczalny końcowy spadek ciśnienia statycznego max 250Pa. 

c) nagrzewnice wodne  
Sprawdzić stan lamel nagrzewnicy, prawidłowość podłączenia rurociągów zasilającego i 
odpływowego. Sprawdzić czy kapilara termostatu przeciwzamrożeniowego jest trwale 
przymocowana do obudowy nagrzewnicy. Sprawdzić nastaw termostatu 
przeciwzamrożeniowego (+6oC). Sprawdzić, czy zawór regulacyjny nagrzewnicy jest 
zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami. 
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d) wymiennik   
Sprawdzić stan wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne).  

e) zespół wentylatorowy 
Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dokładnych oględzin. Po 
usunięciu zabezpieczeń transportowych  należy sprawdzić, czy w otoczeniu wentylatora 
nie znajdują się żadne przedmioty, które mogłyby być wessane do wirnika po jego 
uruchomieniu. Należy sprawdzić, czy wirnik obraca się swobodnie, bez ocierania o 
fragmenty obudowy. Po wykonaniu podłączenia elektrycznego należy sprawdzić: 

� podłączenie silnika (napięcie sieci powinno odpowiadać napięciu na 
tabliczce znamionowej silnika),  

� sprawdzić prawidłowość podłączenia przewodu uziemiającego,  

� przewody zasilające znajdujące się wewnątrz sekcji wentylatorowej powinny 
być oddalone od wszystkich ruchomych elementów napędu i zamocowane 
odpowiednimi uchwytami do przewodów elektrycznych, 

� sprawdzić kierunek obrotów wentylatora -musi być zgodny z kierunkiem 
wskazań strzałki umieszczonej na obudowie wentylatora.  

Po wykonaniu powyższych czynności sprawdzających należy zamknąć wszystkie płyty rewizyjne 
urządzenia. 

Rozruch 

Czynności rozruchowe może przeprowadzić  jedynie autoryzowany serwis central 
klimatyzacyjnych. 

Po uruchomieniu należy zwrócić uwagę, czy nie słychać niepokojących odgłosów i nienaturalnych 
mechanicznych dźwięków lub czy nieodczuwalne są drgania centrali, które można uznać za zbyt 
duże. Centrala powinna pracować przez około 30 min. Po tym czasie należy ją wyłączyć i 
dokonać przeglądu poszczególnych sekcji. Szczególną uwagę należy zwrócić na filtry (czy nie 
uległy uszkodzeniu), na skuteczność odpływu skroplin, oraz na zespół wentylatorowy. 

Centrale muszą być uruchomione w trybie symulacji różnych stanów pracy (ogrzewanie, 
przewietrzanie, odzysk ciepła). Należy sprawdzić poprawność działania centrali w tych trybach. 

Należy dokonać regulacji przepływu powietrza na centrali i wprowadzić wartości zadane 
wydajności powietrza. Serwis powinien wykonać kalibracji i sprawdzenia czujników temperatury, 
wilgotności oraz czujnika przeciwzamrożeniowego. 

Po wyregulowaniu sieci w trakcie następnych czynności rozruchowych należy sprawdzić 
skuteczność działania amortyzatorów. 

W centralach posiadających sekcję filtrowania wtórnego wskazane jest wykonanie rozruchu bez 
wkładów filtra wtórnego. 

Po dokonaniu rozruchu należy wymienić lub wyczyścić filtry wstępne. 

Jakość urządzenia i instalacji klimatyzacyjnej można jednoznacznie ocenić po starannym 
wyregulowaniu sieci oraz wówczas, kiedy pomieszczenia przez nie obsługiwane są wyposażone 
(meble, urządzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem. 

Wentylatory  

• Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań 
na konstrukcję budynku . 

• Podczas montażu wentylatora należy zapewnić odpowiednie (poziome lub pionowe), w 
zależności od miejsca montażu, ustawienie osi wirnika wentylatora; 

• Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek 
obrotów wentylatora. 

 
Wymienniki ciepła 

• Lamele wymienników ciepła (nagrzewnic) powinny być równoległe do siebie i nie mieć 
uszkodzeń wynikających np. z nieprawidłowego transportu lub składowania. 

• Wymienniki powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego 
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oraz odpowietrzenie wymiennika, jak również ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia 
lub wymiany. 

• Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik do wymiennika ciepła powinien 
ułatwiać ich naturalne odpowietrzenie.  

• Przewód zasilający wymiennik powinien być przyłączony od dołu, a przewód powrotny od 
góry.  

• Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej wymienników powinien 
odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić 
możliwość łatwego demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z 
instalacji. 

• Nagrzewnice narażone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury 
zewnętrznej powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu 
przeciwzamrożeniowego. 

• Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe i 
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ 
sterujący powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego 
uruchomienia wentylatora instalacji. 

 
Urządzenia do odzyskiwania ciepła 

•  Wymiennik odzysku ciepła powinien mieć zapewniony dostęp inspekcyjny ze wszystkich 
stron oraz otwory rewizyjne do czyszczenia 

• Wymienniki odzysku ciepła, w których występuje wykraplanie pary wodnej powinny mieć 
instalację do odprowadzenia skroplin. 

 
Filtry powietrza 

• Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące 
konieczność wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji.  

• Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna 
odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. 

•  Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr.  

• Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu "brudnych" prac budowlanych. 
 

Nawiewniki i wywiewniki 

• Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z 
możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób 
trwały. 

• Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy 
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg 
strumienia powietrza. 

• Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób szczelny.  

• W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą 
przewodów elastycznych nie należy: 

• zgniatać tych przewodów, 

• stosować przewodów dłuższych niż 1,5 m. 

• Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, 
konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.  

• Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas "brudnych" prac 
budowlanych. 

• Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji 
całkowicie otwartej. 

 
Czerpnie i wyrzutnie 

• Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 
warunków atmosferycznych. 

• Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 



 15 

przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 

• Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający 
wodoszczelność przejścia przez dach. 

Przepustnice 

• Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być 
wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym 
położeniu.  

• Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących 
powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 

• Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym 
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i 
zamkniętego. 

• Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej 
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 

• Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji 
podanej   w PN - EN 1751. 

Tłumiki hałasu  

• Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z 
oznakowaniem zawierającym kierunek przepływu powietrza, 

 
Klapy pożarowe 

• Klapy pożarowe powinny być montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia 
pożarowego tak, aby był dostęp do napędu i otworów rewizyjnych.  

• Klapy pożarowe powinny być łączone z przewodami wentylacyjnymi w sposób trwały i 
zapewniający szczelność 

• Mechanizmy napędu klap nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie 
drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 

• Przejścia przez przegrody wydzielenia pożarowego wypełnić masą  PROMASTOP MGIII 
 
 

Przed robotami montażowymi kanałów wentylacyjnych należy przygotować miejsce pod montaż. 
Przygotować przebicia przez ściany. Przewody należy prowadzić w przestrzeniach stropu 
podwieszanego według dokumentacji technicznej. 

Przewody wentylacyjne należy montować do stropu za pomocą zawiesi szpilkowych. 

Kratki wentylacyjne montować bezpośrednio w kanałach wentylacyjnych na trójnikach. 
Nawiewniki wirowe i anemostaty montować na przewodach okrągłych. 

Po wykonaniu próby szczelności kanałów wentylacyjnych oraz regulacji, kanały można obudować 
płytami (zakres ujęty w pracach budowlanych) 

Urządzenia wentylacyjne należy montować zgodnie z projektem technicznym wg dokumentacji 
techniczno ruchowych producenta. 

Przejścia przez ściany należy uszczelnić elastycznie. 

2.2. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:  

a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych; 
c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warun-

ków eksploatacyjnych; 
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
e) Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie 

kierunku wypływu powietrza z nawiewników; 
f) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
g) Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego; 
h) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 
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i) Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, 
chłodzącej i nawilżającej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych; 

j) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;  
k) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
l) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

 

Wymagania ogólne 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części 
składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy itp.) do całych 
instalacji. 
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych 
warunków pracy (np. ogrzewanie, użytkowanie / nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna 
wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie 
różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych 
warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź 
układu regulacji. 
Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie 
jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich 
wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy 
również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń. 
Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, 
sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże 
usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. 
Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. 
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, 
nastaw   i regulacji wstępnej instalacji. 
 
Kontrola działania central wentylacyjnych i wentylatorów  

a) Kierunek obrotów wentylatorów; 
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
c) Działanie wyłącznika; 
d) Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic; 
e) Działanie systemu przeciwzamrożeniowego; 
f) Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych; 
g) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
h) Elementy zabezpieczające silników napędzających. 

Kontrola działania wymienników ciepła w centralach wentylacyjnych 
a) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
b) Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła; 
c) Działanie systemu przeciwzamrożeniowego; 
d) Doprowadzenie czynnika do wymienników. 

Kontrola działania filtrów powietrza w centralach wentylacyjnych 
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie. 

Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych 
Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. 

Kontrola działania klap pożarowych 
a) Badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego; 
b) Kontrola kierunku i położeń granicznych klap i wskaźnika. 

Kontrola działania sieci przewodów 
a) Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chłodzenia i 

nawilżania powietrza; 
b) Dostępność do sieci przewodów. 
c) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegają badaniu szczelności zgodnie z normą B-

76001:1996. 
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Należy wykonać pomiaru każdego całego zładu a w szczególności odcinki przewodów 
przewidzianych do obudowania (np. poziome i pionowe płytami KG, w stropie podwieszonym) 
Zaleca się wykonywanie badania szczelności przewodów w czasie montażu instalacji 
wentylacyjnej. 

Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w 
pomieszczeniu 

a) Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników; 

Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 

Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach 
eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 

a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej; 
b) Wartości zadanej temperatury zewnętrznej; 
c) Działania włącznika rozruchowego; 
d) Działania przeciwzamrożeniowego; 
e) Działania regulacji strumienia powietrza; 
f) Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła. 

 
Pomiary kontrolne 

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe 
i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami, 
 

Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację 
winien być zgodny z określonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL – Zeszyt 5 –
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” – pkt 5.5.1. 
 

Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 
Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli winien być zgodny z zakresem określonym w 
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2. 
 
 

3. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej instalacji wentylacyjnej, 1kpl zamontowanych 
urządzeń. 
 
Zakres niezbędnych ustaleń w umowie między inwestorem a wykonawcą instalacji  
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna 
zawierać następujące ustalenia: 

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji 
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz określenie zakresu procedur kontrolnych (np. 
tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak również ewentualne odstępstwa i zmiany (w 
uzgodnieniu z projektantem): 

b) Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i 
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokołu z badań;  

c) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób użytkowania budynku);  
d) Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z 

uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak użytkowania pomieszczeń); 
e) Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami 

kontrolnymi;  
f) Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych;  
g) Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie 

badań po naprawie instalacji). 
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Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być 
zamontowane ( przez powołanie się na projekt wykonawczy instalacji). 
Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia 
zainstalowanych urządzeń i ich wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i elementów 
instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń są przedmiotem umowy, 
zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom. 
 

4. ODBIÓR ROBÓT 
Należy przeprowadzić zależnie od konieczności odbiory międzyoperacyjne, częściowe  
i odbiór końcowy. Wszystkie odbiory przeprowadzić zgodnie z Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” Zeszyt 5 Wymagań technicznych COBRTI 
INSTAL Warszawa 2002r. 
 

Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Odbiór robót na podstawie wymagań PrPN EN 12599 
Odbiorom podlegają następujące prace: 

• odcinki kanałów, dla których wymagana jest próba szczelności, a mianowicie: odcinki 
kanałów przewidziane do obudowania, kanały stanowiące część nadciśnieniową urządzeń 
wyciągowych, transportujące powietrze zawierające czynniki szkodliwe dla zdrowia, jeśli 
istnieje niebezpieczeństwo przedostawania się go do pomieszczeń pobytu ludzi, pozostałe 
kanały – w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiędzy stroną wykonującą 
a odbierającą, 

• fundamenty i konstrukcje, centrale wentylacyjne, itp. urządzenia,  

• otwory w ścianach, stropach i dachach, 

• miejsca, na których mają być ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp., 

• miejsca, na których mają być zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-
pomiarowe, 

• przepustnice, montowane w niedostępnych przewodach powietrznych. 
Przy odbiorze urządzeń i elementów od producenta należy: 

• dokonać oględzin zewnętrznych, 

• sprawdzić ręcznie czy wirnik wentylatora nie ociera się o korpus obudowy,  

• sprawdzić wymiary główne, 

• sprawdzić sztywność konstrukcji, 

• sprawdzić działanie mechanizmów nastawczych żaluzji i przepustnic,  

• sprawdzić szczelność nagrzewnicy za pomoc próby wodnej na ciśnienie równe 1,5 
krotnemu ciśnieniu roboczemu. 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru 
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Odbiór techniczny urządzenia wentylacyjnego następuje po zakończeniu montażu i 
przeprowadzeniu prób, ma to na celu stwierdzenie, czy urządzenie jest wykonane zgodnie z 
projektem, nadaje się do eksploatacji i osiąga zakładane parametry. 
 

Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano 
wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z 
projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. 
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 

a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, 
zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie 
właściwości i części zamiennych; 

b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z 
zasadami technicznymi; 

c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 
konserwację; 
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d) Sprawdzenie czystości instalacji;  

e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. W 
szczególności należy wykonać następujące badania: 

 
Badanie ogólne 

a) Dostępności dla obsługi; 
b) Stanu czystości urządzeń, central wentylacyjnych, wymienników ciepła i systemu 

rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 
d) Kompletności znakowania; 
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, 

powłok ogniochronnych itp.); 
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób niepowodujący 

przenoszenia drgań; 
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

Badanie central wentylacyjnych i wentylatorów 
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 
f) Sprawdzenie zamocowania silników; 
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 
h) Sprawdzenia poprawności połączenia wirnika z napędem.  
i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 
j) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub 

do tyłu); 
k) Sprawdzenie zgodności przepływu wentylatora z danymi na tabliczce 

 znamionowej. 
Badanie wymienników ciepła w centralach wentylacyjnych 

a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z projektem;  
b) Sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie; 
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele); 
d) Sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymienniki; 
e) Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilenia i powrotu czynnika; 
f) Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych; 
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń odkraplaczy; 
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciwzamrożeniowe na lub w 

wymienniku ciepła. 
Badanie filtrów powietrza w centralach wentylacyjnych i klimatyzatorach  

a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi 
projektowymi; 

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; 
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń; 
d) Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i 

prawidłowości poziomu płynu pomiarowego; 
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową); 
f) Sprawdzenie czystości filtra. 

Badanie czerpni powietrza 
Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi. 

Badanie przepustnic  
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie prze-
ciwbieżne). 
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Badanie klap pożarowych 
a) Sprawdzenie warunków zainstalowania; 
b) Sprawdzenie, czy urządzenie ma certyfikat; 
c) Sprawdzenie, czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu. 

Badanie sieci przewodów 
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i 

kontrolę dotykową; 
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 

Badanie nawiewników i wywiewników 
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 

Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 
a) Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu 

regulacji; 
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników; 
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie:  

• umiejscowienia, dostępu; 

• rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych;  

• systemu zabezpieczeń; 

• wentylacji; 

• oznaczenia; 

• typów kabli; 

• uziemienia; 

• schematów połączeń w obudowach. 
Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych 

a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, 

maksimum);  
d) Liczba użytkowników; 
e) Czas działania; 
f) Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj); 
g) Inne źródła emisji (jeśli występują); 
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 
i) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-); 
j) Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i 

wyrzutni powietrza; 
k) Klasa filtrów 
l) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów); 
m) Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna; 
n) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy); 
o) Wymagana jakość wody zasilającej; 
p) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
q) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 

Wykaz dokumentów inwentarzowych 
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; 
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej; 
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat 

rurociągów (schemat oprzewodowania odbiorników); 
d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania 

odbiorników; 
e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych 

urządzeń i elementów (w tym certyfikaty bezpieczeństwa); 
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy). 

Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 
a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli 
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istnieją) w zakresie obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku; 
b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające 

normalnemu zużyciu      w eksploatacji; 
e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej 

(czujniki, urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki); 
f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej. 

5. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne". 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-89/B-01411 - Wentylacja. Urządzenia i elementy urządzeń wentylacyjnych. Podział, nazwy i 
określenia 
PN-93/B-02869 - Badania odporności ogniowej. Przewody wentylacyjne 
PN-67/B-03410 - Wentylacja. Wymiar poprzeczne przewodów wentylacyjnych 
PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 
PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza  
wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi 
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego u 
użyteczności publicznej. Wymagania 
PN-78/B-1044 - Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
PN-87/B-02151/02- Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach 
PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie 
PN-B-76001 - Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Zeszyt 5 Wymagania 
techniczne COBRTI INSTAL  Warszawa 2002r 
 
 

 

 


