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. OGRZEWANIE, WEZEL CIEPLNY | POMPY CIEPLA
CPV 45331100-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét

W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna Warunkéw Wykonania i Odbioru

Robot bedzie opisywana nazwa Specyfikacja Techniczna lub skrotem ST.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich robét
budowlanych zwigzanych z wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania dla obiektu
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO nr 2 w Ozimku
ul.Korczaka 10.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robét wymienionych ponize;.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i
urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystagpienia niezgodnos$ci opisu
technicznego z dokumentacijg rysunkéw Wykonawca powinien zwrdéci¢ sie pisemnie do biura
projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja .

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji wymienionych w pkt.1.1. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- dostawa i montaz grzejnikow KERMI grzejniki energooszcszczedne

- dostawa i montaz pomp ciepta powietrze — woda

- dostawa i montaz zbiornika buforowego

- dostawa i montaz podgrzewacza cwu 2-wezownicowego

- dostawa i montaz ptytowego wymiennika ciepta

- dostawa i montaz pomp obiegowych wraz z armaturg

- montaz rurociggéw

- podtaczenie nagrzewnicy wentylacyjnej

- montaz armatury odcinajacej i regulacyjnej

- wykonanie bruzd i przebic

- wykonanie izolacji termicznych

- regulacja instalaciji.

1.4.0g6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg, specyfikacjg
techniczna, wiedzg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, WTWiO COBRTI INSTAL, ,Warunkami
technicznymi wykonania i rob6t budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe” i zaleceniami producentéw zastosowanych materiatow.

Odstepstwa mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j

nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie

mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac



zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania” COBRTI INSTAL.

2. MATERIALY

Do wykonania wymienionych w pkt. 1.3 instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru. Odbior
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w spos6b okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody

instalacja centralnego ogrzewania, podtgczenie nagrzewnic bedzie wykonana z rur
wielowarstwowych a instalacje wezta cieplnego oraz wezta pomp ciepta wykonane bedzie z rur
stalowych.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste lub w kregach, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Urzadzenia grzewcze

Jako urzadzenia grzejwcze instalacji nalezy zastosowac:

- pompy ciepta WPL25A

- zbiornik buforowy H1000/R

- podgrzewacz pojemnosciowy 2-wezownicowy SF500/2

- wymiennik ciepta CB30-24H

- KERMI grzejniki energooszczedne w wykonaniu z podejsciem bocznym.
- nagrzewnice wentylacyjng wodng

2.3.Armatura i osprzet
Instalacja ma by¢ wyposazona w armature zgodnie z dokumentacja.

2.4. I1zolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki PU.

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana
przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych rob6t zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych materiatow i potem na jako$¢é wykonywanych robot,
Srodki transportu powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wymagania o ruchu drogowym.
Wykonawca bedzie na biezgco na wtasny koszt usuwac zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.



4.2. Urzadzenia grzewcze

Zaleca sie transportowanie urzadzen grzewczych wielkogabarytowych tj. pomp ciepta,
zasobnikéw wody, naczyn wzbiorczych powinien odbywac sie z wykorzystaniem odpowiednich
$rodkow technicznych. Nalezy przewidzie¢ odpowiedni sprzet do podnoszenia transportowanych
materiatéw (pompy ciepta majg by¢ usytuowane na dachu) oraz zabezpieczy¢ podtogi w
pomieszczeniach,, stropy przed ich uszkodzeniem. Grzejniki nalezy transportowac¢ na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia i grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z urzadzeniami i grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie. Dopuszcza sie transportowanie urzadzen luzem, utozonych w warstwy,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3.Armatura

Dostarczona na budowe armature sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature , tgczniki, pompy obiegowe
i materiaty pomocnicze nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura powinna by¢
dostarczana w oryginalnych opakowaniach producenta.

4.4. I1zolacja termiczna, kleje, farby

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych, kleje i farby powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem, zniszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE lub PU, poniewaz materiaty te nie sg odporne na promieniowanie UV.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym i zaleceniami zawartymi w
instrukcjach technicznych urzgdzen.

5.1.Montaz rurociggéw
Rurociagi taczone bedg zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewczych” COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6.
e przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow, wykué bruzdy,
e przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych
nie wolno uzywac.
e Kolejnosé wykonywania robot:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,
- zatozenie tulei ochronnych,
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.
W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen tulei wypetnic¢
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna byé dtuzsza o 2cm od grubosci Sciany lub stropu.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odwodnienie i odpowietrzenie instalacji.



5.2.Montaz elementow grzejnych
Pompy ciepta
e Pompy ciepta nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.
¢ Nie wolno ich podnosic¢ lub przesuwac przez nacisk na obudowe lub kr6¢ce potgczeniowe
e Pompy nie nalezy przewraca¢ ani nadmiernie przechyla¢ ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia sprezarki
e Pompa powinna by¢ potaczona z instalacjg za pomocg tgcznikdéw amortyzacyjnych.
e Pompe ciepta nalezy ustawi¢ tak aby wszystkie jej podpory w spos6b réwnomierny
przenosity obcigzenie na podtoze

Grzejniki

e grzejniki nalezy zawieszac¢ na scianie, na wysokosci min 10 cm od wykonczonej podtogi,
przy pomocy kompletu uchwytéw montazowych.

e przy montazu grzejnikdw nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci od elementow
budowlanych: 5 cm od sciany za grzejnikiem, 15 cm od bocznej $ciany lub wneki, 25 cm
od bocznej sciany od tej strony grzejnika gdzie zamontowana jest armatura grzejnikowa
oraz 30 cm od sufitu.

e Kolejnosé wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,
- wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw,

- zawieszenie grzejnika,

- podtagczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

e grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych,
lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich
prac wykohnczeniowych.

e gafgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa
dziatania moggce powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Nagrzewnica wentylacyjna

¢ Nagrzewnica powinna by¢ tak zamontowana, aby byt tatwy catkowity spust
czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu
okresowego 0Czyszczenia lub wymiany.

e sposobb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnicy
powinien utatwia¢ naturalne odpowietrzenie.

e spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnicy powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnic
mozliwos¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalaciji.

5.3.Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
e spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalaciji.
e odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenia
miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych.

5.4.Badanie i uruchomienie instalacji

« instalacja przed zakryciem bruzd musi by¢ poddana prébie szczelnosci,

* po uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco i sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania
wszystkich obiegow grzewczych.



« instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢,
* z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

* kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wymienionych w pkt. 1.3.
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét.

 kazda dostarczone partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta,

» wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktéregokolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dana faze rob6t uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
e odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych.
e w stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:

— bruzdy w $cianach — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosé z pionem i
zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow
poziomych,

— z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy
jakos$¢ wykonania oraz przydatnosc¢ roboét i elementéw do prawidtowego
montazu,

— po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét
nalezy dokonac¢ koncowego odbioru technicznego instalacji
wymienionych w pkt. 3.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic :
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg oraz ewentualnymi zapisami
dotyczacymi zmian odstepstw od dokumentacji projektowej,
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,
— aktualnos¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie
zmiany i uzupetnienia),
— protokoty badan szczelnosci instalacji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykonywania
robét,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatow),
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e protokoty przeprowadzenia préb szczelnosci poszczegélnych instalaciji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania ogéine”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady Warszawa 1988.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ”- Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL 2003r.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie

wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia

i urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 213, poz. 1568).

- PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.



Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

- PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

- PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania.

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych sySteméw
cieplowniczych. Wymagania.

- PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
- PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania.

- PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al).

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakos$ci
wody.
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CPV 45331210-1
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1. ZAKRES ROBOT .

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji klimatyzacji i wentylacji mechanicznej. W zakresie instalacji niniejsza

specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
» Montaz central wentylacyjnych nawiewno — wywiewnych

Montaz wentylatoréw osiowych

Montaz nagrzewnic wentylacyjnych

Montaz otworéw rewizyjnych na kanatach

wentylacyjnych
» Dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych prostokatnych taczonych na kotnierze

Przekucie otworéw w przegrodach budowlanych do prowadzenia kanatow

o Dostawa i montaz kanatow wentylacyjnych prostokatnych taczonych na tasmy

klejace

» Dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych typ SPIRO taczonych

poprzez mufy.
o Czyszczenie kanatéw i proby cisnienia

» lzolacja kanatéw stalowych wentylacyjnych wetng mineralng na folii aluminiowej o
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Montaz elementéw nawiewno — wywiewnych (anemostatow, kratek, czerpni
wyrzutni)

Préby szczelnosci przewodéw

Izolacja termiczna

Zamurowanie i uszczelnienie wykonanych otworéw budowlanych

Montaz podtagczen elektrycznych urzadzen

Rozruch instalacji wentylacji

Pomiary skutecznosci i ucigzliwosci uktadu wentylacji

Przekazanie do eksploatacji uktadu wentylaciji

NS OARWN

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji wentylacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
- w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych (nie
gorszych) charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentac;ji
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe". Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY.
Nalezy stosowa¢ materiaty krajowe i zagraniczne posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze.

Poszczegblne elementy powinny spetnia¢ wymogi okreslone w dokumentacji projektowe;.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ dostarczone zgodnie z dokumentacja techniczna w

komplecie tacznie z materiatami pomocniczymi do montazu.

Wykazem elementéw wentylacyjnych:
. Centrale wentylacyjne nawiewno wywiewne z odzyskiem ciepta z nagrzewnicg
wodng i elektryczng i automatyka

Wentylatory wywiewne osiowe

Komplet automatyki dla uktadéw j.w.

Przepustnice regulacyjne prostokatne i okragte

Szyny szczelinowe nawiewne

Kanaty wentylacyjne z blachy ocynkowanej prostokatne.

Kanaty wentylacyjne z ptyt Climaver prostokatne.

Kanaty wentylacyjne z blachy ocynkowanej typu spiro tgczone na mufy.

Izolacja kanatéw stalowych

Zawiesia szpilkowe do kanatéw

Na/ wywiewniki wirowe, kratki scienne i anemostaty sufitowe

Czerpnie scienne i wyrzutnie dachowe

Materiaty pomocnicze nie ujete a niezbedne do wykonania ww. czynnosci.

2.1. WYKONANIE ROBOT

Przewody wentylacyjne
e Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potagczen poprzecznych.
e Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw



z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposéb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.
Izolacje cieplne przewoddw powinny mieé szczelne potaczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.
Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na
jej szczelnos¢, wrasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.
Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementdéw sktadowych podp6r lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspéitczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec
wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukgc;ji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podwieszenia kanatow powinny byé wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Mozliwo$¢ czyszczenia instalaciji

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalaciji, jesli konstrukcja
tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Elementy przewidziane
jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatow i tréjnikow.
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Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudnialy czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o
przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzgdzen:

przepustnice (z dwoch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice (z dwoch stron);

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

filtry (z dwoch stron);

) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych i nagrzewnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

Q220 Q0 To
N S S e S

Centrale wentylacyjne
Prace przygotowawcze

* miejsca, w ktérych majg byé ustawione lub zawieszone elementy wyposazenia instalacji
powinny by¢ otynkowane.

Posadowienie central

Centrale powinny byé usytuowane w miejscach posadowienia w sposéb umozliwiajgcy
podtgczenie instalacji (kanaty wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego
montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci miedzy strong
obstugi a istniejacymi w miejscu montazu statymi elementami zabudowy (podpory, rurociagi itp.).

Dla centrali podwieszanej nalezy przewidzie¢ przestrzen obstugowa w stropie.

Podtaczenia w centralach wentylacyjnych
a) Podtaczenia przewoddw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych
zapobiegajgcych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspétosiowosci
kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakonczone sa kothierzami uzbrojonymi
w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatow wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocag $rub w
naroznikach. W przypadku wiekszych przekrojéw nalezy zastosowaé¢ dodatkowe zapinki na
profilach kotnierzy nie wchodzace w zakres dostawy.

Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na
dtugosci ok.110 mm. Potgczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajgce, taczace
mase budowy centrali z masg sieci wentylacyjnej.

Kanaly podtgczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach
wsporczych.

Spos6b prowadzenia kanatbw wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwosé wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.
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W centralach podwieszanych potgczenia elastyczne nalezy mocowac do przepustnicy za pomocg
4-ch srub M8. Do kotnierzy przepustnicy i potaczenia elastycznego mocowaé przewdd
uziemiajacy.

b) Podtgczenie nagrzewnic

Podigczenie nagrzewnic powinno byé wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed
wystepowaniem naprezen mogacych spowodowac uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci.
W zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy zastosowaé kompensacje w uktadzie rurociggéw
na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej rurociggow. W trakcie
montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikdw posiadajacych przytacze gwintowane, kréciec
wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany sposéb podtgczen
wymiennikéw z instalacja zasilajgca powinien umozliwia¢ tatwy demontaz rurociggébw w celu
bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i
naprawczych.

Oznakowanie podtaczen zasilenie, powrdt na sekcji nagrzewnicy.
c) Podtaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi
normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie.
Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwosc i
zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli
wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtacza¢. W przypadku uzycia dtugich potgczen
kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.
d) Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej i
klimatyzacyjnej umozliwia ptynny przebieg pracy urzagdzenia, Automatyczna regulacja sterowania
i zabezpieczeh w zakresie obrobki powietrza, ktére spetniajg zestawy funkcjonalne central sa
realizowane poprzez systemy automatyki,

Cafa automatyka funkcjonalna centrali basenowej montowana jest fabrycznie.

Przygotowanie do rozruchu

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony
wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -
rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynnosci przygotowawcze.
Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

= wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podfgczone do sieci wentylacyjnej,

= instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium
grzewcze jest dostepne podczas rozruchu,

= odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,
= wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna
Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i
podzespotow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé podigczenia instalacji elektrycznej i
zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii elektrycznej.

b) filtry kieszeniowe
Usungc¢ folie zabezpieczajaca filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelnos¢ i zamocowanie
w prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatéw réznicowych okreslajgcych
dopuszczalny koncowy spadek cisnienia statycznego max 250Pa.

€) nagrzewnice wodne
Sprawdzi¢ stan lamel nagrzewnicy, prawidtowos$¢ podtgczenia rurociggéw zasilajgcego i
odptywowego. Sprawdzi¢ czy kapilara termostatu przeciwzamrozeniowego jest trwale
przymocowana do obudowy nagrzewnicy. Sprawdzi¢ nastaw termostatu
przeciwzamrozeniowego (+6°C). Sprawdzi¢, czy zawor regulacyjny nagrzewnicy jest
zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.
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d) wymiennik
Sprawdzi¢ stan wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne).

e) zespot wentylatorowy
Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po
usunieciu zabezpieczen transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora
nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby byé wessane do wirnika po jego
uruchomieniu. Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o
fragmenty obudowy. Po wykonaniu podtgczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:

" podtgczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na
tabliczce znamionowej silnika),

. sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia przewodu uziemiajacego,

. przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny

by¢ oddalone od wszystkich ruchomych elementéw napedu i zamocowane
odpowiednimi uchwytami do przewodoéw elektrycznych,

. sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora -musi by¢é zgodny z kierunkiem
wskazan strzatki umieszczonej na obudowie wentylatora.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamknaé wszystkie ptyty rewizyjne
urzgdzenia.

Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central
klimatyzacyjnych.
Po uruchomieniu nalezy zwroci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojacych odgtoséw i nienaturalnych
mechanicznych dzwiekéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uznac za zbyt
duze. Centrala powinna pracowaé przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wylgczy€ i
dokona¢ przegladu poszczegoélnych sekcji. Szczegblng uwage nalezy zwr6ci¢ na filtry (czy nie
ulegty uszkodzeniu), na skuteczno$é odptywu skroplin, oraz na zesp6t wentylatorowy.
Centrale musza by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie,
przewietrzanie, odzysk ciepta). Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania centrali w tych trybach.
Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane
wydajnosci powietrza. Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikéw temperatury,
wilgotnosci oraz czujnika przeciwzamrozeniowego.
Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢
skutecznos$¢ dziatania amortyzatoréw.
W centralach posiadajgcych sekcje filtrowania wtérnego wskazane jest wykonanie rozruchu bez
wktadow filtra wtdrnego.
Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienic lub wyczyscic filtry wstepne.
Jakos¢ urzadzenia i instalacji klimatyzacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym
wyregulowaniu sieci oraz woéwczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone
(meble, urzagdzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

Wentylatory

e Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku .

e Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w
zaleznosci od miejsca montazu, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

Wymienniki ciepta

e Lamele wymiennikédw ciepta (nagrzewnic) powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢
uszkodzen wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
e Wymienniki powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego

13



oraz odpowietrzenie wymiennika, jak rowniez ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia
lub wymiany.

Sposbdb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik do wymiennika ciepta powinien
utatwiac¢ ich naturalne odpowietrzenie.

Przewdd zasilajgcy wymiennik powinien by¢ przytaczony od dotu, a przew6d powrotny od
gory.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej wymiennikbw powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ fatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z
instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny byé zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta
Wymiennik odzysku ciepta powinien mie¢ zapewniony dostep inspekcyjny ze wszystkich
stron oraz otwory rewizyjne do czyszczenia
Wymienniki odzysku ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec
instalacje do odprowadzenia skroplin.

Filtry powietrza
Filtry powinny by¢é wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢é zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Whkiady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikédw powinny by¢ osadzone bez luzbéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.
Nawiewnikobw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.
e Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb szczelny.
e W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomocg
przewodow elastycznych nie nalezy:
e zgniata¢ tych przewodéw,
e stosowac przewoddw dtuzszych niz 1,5 m.

Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;.

Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
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przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakoéw, lisci itp.

e Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy

wodoszczelnosé przejscia przez dach.
Przepustnice

e Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu.

e Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

e Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

e Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

e Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN -EN 1751.

Ttumiki hatasu

e Tiumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym kierunek przeptywu powietrza,

Klapy pozarowe

e Klapy pozarowe powinny byé montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia
pozarowego tak, aby byt dostep do napedu i otworéw rewizyjnych.

e Klapy pozarowe powinny byé tgczone z przewodami wentylacyjnymi w sposéb trwaty i
zapewniajgcy szczelnosé

e Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

e Przejscia przez przegrody wydzielenia pozarowego wypetni¢ masg PROMASTOP MGilll

Przed robotami montazowymi kanatow wentylacyjnych nalezy przygotowa¢ miejsce pod montaz.
Przygotowaé przebicia przez Sciany. Przewody nalezy prowadzi¢é w przestrzeniach stropu
podwieszanego wedtug dokumentaciji techniczne;j.

Przewody wentylacyjne nalezy montowaé do stropu za pomocg zawiesi szpilkowych.

Kratki wentylacyjne montowaé bezposrednio w kanatach wentylacyjnych na tréjnikach.
Nawiewniki wirowe i anemostaty montowac¢ na przewodach okragtych.

Po wykonaniu proby szczelnosci kanatéw wentylacyjnych oraz regulacji, kanaty mozna obudowac
ptytami (zakres ujety w pracach budowlanych)

Urzadzenia wentylacyjne nalezy montowaé¢ zgodnie z projektem technicznym wg dokumentacji
techniczno ruchowych producenta.

Przejscia przez sciany nalezy uszczelni¢ elastycznie.

2.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warun-
koéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
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i) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréow eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w Kkolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegélne uktady instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych
instalacji.

Poszczeg6lne czesci skltadowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy (np. ogrzewanie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoidziatanie
réznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych
warunkoéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegoélnych elementdéw sktadowych instalacji. Nie
jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowac zaleznos$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowaé stabilnosé dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatoréw
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulaciji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;
Wiaczanie i wytaczanie regulaciji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
) Elementy zabezpieczajgce silnikbw napedzajgcych.

se=egeg

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta w centralach wentylacyjnych
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikoéw ciepta;
c) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewoddw.
¢) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg B-
76001:1996.
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Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegélnosci odcinki przewodéw
przewidzianych do obudowania (np. poziome i pionowe ptytami KG, w stropie podwieszonym)
Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddéw w czasie montazu instalacji
wentylacyjnej.

Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;
Dziatania wtacznika rozruchowego;
Dziatania przeciwzamrozeniowego;
Dziatania regulacji strumienia powietrza;
Dziatania urzadzenh do odzyskiwania ciepta.

O
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Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami,

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
winien by¢ zgodny z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢é zgodny z zakresem okreslonym w
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

3. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wykonanej instalacji wentylacyjnej, 1kpl zamontowanych
urzgdzen.

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalaciji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawca instalacji powinna
zawiera¢ nastepujace ustalenia:
a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np.
tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w
uzgodnieniu z projektantem):
b) Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;
c) Parametry projektowe dotyczgce instalaciji (np. sposéb uzytkowania budynku);
d) Warunki po6zniejszego wykonania badan, kitére nie mogly by¢é zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z Kkontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi;
f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie
badan po naprawie instalacji).
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Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzgdzen, ktére powinny by¢
zamontowane ( przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiadac tym wymaganiom.

4. ODBIOR ROBOT

Nalezy przeprowadzi¢ =zaleznie od koniecznosci odbiory miedzyoperacyjne, czesciowe
i odbiér koncowy. Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” Zeszyt 5 Wymagan technicznych COBRTI
INSTAL Warszawa 2002r.

Ustalenia og6ine dotyczgce odbioru robét
Odbiér robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599
Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

e odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci, a mianowicie: odcinki
kanatéw przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce cze$¢ nadcisnieniowg urzgdzen
wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli
istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate
kanaty — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujacag
a odbierajaca,
fundamenty i konstrukcje, centrale wentylacyjne, itp. urzgdzenia,
otwory w scianach, stropach i dachach,
miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp.,
miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-
pomiarowe,

e przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

e dokonac¢ ogledzin zewnetrznych,
sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,
sprawdzi¢ wymiary gtéwne,
sprawdzic¢ sztywnosé konstrukciji,
sprawdzi¢ dziatanie mechanizmoéw nastawczych zaluzji i przepustnic,
sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy za pomoc proby wodnej na cisnienie réwne 1,5
krotnemu ci$nieniu roboczemu.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiér techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i
przeprowadzeniu préb, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z
projektem, nadaje sie do eksploataciji i osigga zaktadane parametry.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;
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d) Sprawdzenie czystosci instalaciji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji. W
szczeg6lnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badanie ogoélne
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikéw ciepta i systemu
rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewoddw;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb niepowodujgcy
przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.
Badanie central wentylacyjnych i wentylatoréw

—_—

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposoéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i fgcznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenia poprawnosci potaczenia wirnika z napedem.
i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
i) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub
do tytu);
k) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce
znamionowe;j.
Badanie wymiennikow ciepta w centralach wentylacyjnych
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);
d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy =zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w

wymienniku ciepta.
Badanie filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych i klimatyzatorach

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspéibiezne, dziatanie prze-
ciwbiezne).
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Badanie klap pozarowych
Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest wiasciwego typu.

Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczeh przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
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Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacii;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
e umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji;
oznaczenia;
typow kabili;
uziemienia;
e schematow potaczen w obudowach.
Wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych  (minimum,
maksimum);
Liczba uzytkownikow;
Czas dziatania;
Obciagzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
Inne zrédta emis;ji (jesli wystepuja);
Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i
wyrzutni powietrza;
Klasa filtréw
Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréwy);
) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jakos$¢ wody zasilajgcej;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.
Wykaz dokumentéw inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);
Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych

urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajagcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
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istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacii;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace
normalnemu zuzyciu  w eksploatacii;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzgdzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

5. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne".

6. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/B-01411 - Wentylacja. Urzagdzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat, nazwy i
okreslenia

PN-93/B-02869 - Badania odpornosci ogniowej. Przewody wentylacyjne

PN-67/B-03410 - Wentylacja. Wymiar poprzeczne przewodéw wentylacyjnych

PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego u
uzytecznosci publicznej. Wymagania

PN-78/B-1044 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-87/B-02151/02- Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie

PN-B-76001 - Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Zeszyt 5 Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Warszawa 2002r
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